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应用报告
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摘要

德州仪器提供了运算放大器的 Spice 模型。而这些 Spice 模型，是以通用的文本格式给出的。本应用报告说

明了如何利用这些模型并将它们引入更广泛使用的仿真程序——PSpice 中。

作者：Bruce Carte
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引言

数十年来，Spice 模型已经成为了半导体公司应用部门的主要依靠。它们的提出主要是用于仿真，并以印刷品、软

盘，最近还通过 CD 及互联网等方式进行发布。Spice 模型是以 ASCII 文本方式给出的，因此更为通用并可以引入到

多种程序中。

可惜的是，世界早已发展得超越了 ASCII 文本进入 Spice 的时代。笔者还记得在大学课程里，Spice 曾被应用于中央

处理器之中。电路原理图被减少到有限个节点，且描述每一个连接都需要在穿孔卡片上辛苦的打孔。若干年后，原理

图可以被输入至一个 ASCII .cir 文件中，并且 PSpice 可以在 DOS 下运行，而产生的结果列表更是让人不可思议。

微软的 Windows 操作系统为 PSpice 引入了新的元素——图形界面。设计师们终于不需要再小心翼翼的输入 ASCII 文

件了，他们可以调用元件符号并在屏幕上绘制电路原理图——这是由设计师产生的原理图文件。直观的好处是显而易

见的：设计师可以看到整个原理图，而不再是一个电路连接的列表。将一个原理图转换为连接列表所带来的出错的可

能性几乎被消除了。然而，还存在一个问题。设计师可使用的元件是有限的，仅限于程序的元件库中所列出的那些元

件。从一开始，PSpice 就提供了一种输入新的元件符号的方法，但只有极少数设计师能够理解这一过程，就是由于不

直观的原因。本应用报告将以 THS4131 为例，带领设计师熟悉这一过程。

获得 Spice 模型

德州仪器 Spice 模型可以从德州仪器的网站上获得：http://www.ti.com。获得一个模型的最快捷方式是在主页的搜索

框中输入元件编号。

2

图 1. 在德州仪器的主页上搜索一个元件

搜索范围包括产品、其它相关项、产品文件夹等：

图 2. 搜索结果

1
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产品文件夹方便的将所有与该元件相关的文档放在同一位置。点击器件的产品文件夹可获得所需器件。打开产品

文件夹以后，可以在位于其左侧靠下位置处的“技术文档框”中找到 Spice 模型，相关文件链接为：

图 3. 技术文档框

点击相关的文档链接，将会出现链接指向的 Spice 模型。

图 4. Spice 模型链接

当链接被点击时，不同的 Web 浏览器的具体行为也有所不同。设计师们需要将 ASCII 文本文件保存到他们的硬盘

驱动器的理想位置。

图 5. 下载文件到本地硬盘的样例

这一下载样例是使用 Internet Explorer 5.5 浏览器的情况。注意文件名和所放置的文件夹的名称，两者马上都会用

到。

德州仪器的 Spice 模型都存储为 .zip 格式。设计师需要具有一些解压缩软件，如 WinZip，以便从 .zip 压缩包中提

取实际的 Spice 模型文件。解压缩完成以后，设计师就获得了如附录 A 所示的文件：slom129_1.txt。

www.BDTIC.com/TI
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一个快速的检查表明，它本质上是一个 .cir 文件——这是 PSpice 过去遗留下来的。本文档将介绍如何创建一个 

PSpice 符号。PSpice 是一个使用最广泛的仿真程序，但这些技术在许多 CAD 程序中都比较类似，因此希望本应

用报告也能为那些使用其他仿真程序的设计师提供一些一般性的指导。

创建一个 PSpice 模型

打开 PSpice 模型编辑器（不是捕获程序）。模型编辑器的图标如图 6 所示：

3 

图 6. PSpice 模型编辑器图标

程序打开以后，选择File，然后选择 New。

下一步选择 Model，Import，然后选择模型的文件名。ASCII 文本文件将出现在右侧的窗口中，而左侧的窗口将显

示模型名称为 THS4131，类型是 SUBCKT。

接下来点击File，Save，并给它取一个文件名。

建议 1：使用与元件名称相同的库名，因为它有可能是唯一需要创建的元件。

建议 2：将它保存在 UserLib 文件夹中：

•

•

图 7. 新建库的建议存储位置

接下来，点击 File，Create Capture Parts。此时将出现一个对话框。浏览并将路径指向新建库的存储位置并选择

它。此时位于底部的编辑框中也将自动填充相同的文件名和相同路径，并具有 .olb 扩展名。

图 8. 创建一个 OrCad Capture 库

www.BDTIC.com/TI
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点击 OK，库将被成功创建而不会发生错误。

图 9. 一个正常的 Spice 模型所产生的状态文件

点击 OK 关闭状态文件，并退出模型编辑器。现在在目标目录中应该具有两个文件——THS4131.lib 和 ths4131.

olb。两者都是仿真所必需的。

编辑元件符号

现在开始编辑前面所创建的元件符号。前面的过程创建了一个 OrCad Capture库，并且其中只包含了一个元件—— 

THS4131。在 OrCad Capture 中可以对元件库进行编辑。双击 Capture 图标：

4 

图 10. OrCad Capture 图标

接下来，点击 File，Open，Library，并将路径指向 THS4131.olb。然后点击 Open。在出现的窗口中将列出库中所

包含的元件：

图 11. 库编辑窗口

双击元件名 THS4131。元件符号将出现在屏幕上：

www.BDTIC.com/TI
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图 12. 新创建的元件符号

对于一个习惯了用三角形符号表示运算放大器并知道引脚数应该是多少的设计师，这不会有太大的帮助。如不知道引

脚号，可以打开一个 Notepad 窗口并显示 Spice 模型的原始文本文件。在附录 A 的文本中可以看到，在上面的元件

符号中方框内部的数字代表了以下引脚：

1：放大器输入

2：反相输入

3：正电源

4：负电源

5：放大器输出

5B：反相输出

17：V(OCM)

•

•

•

•

•

•

•

方框外面的数字与 IC 上的引脚号无关。要想让 OrCad 元件符号可用，还有很多工作要做。引脚号的分配可以从数据

表中获得：

图 13. THS4131 的引脚号分配

图 14 显示了把一个新创建的符号编辑为可用的元件符号所涉及到的步骤：

www.BDTIC.com/TI
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图 14. 编辑元件符号的渐进步骤

创建一个元件符号的过程中涉及到一些美观的规定。这里所描述的过程将会创建一个符号，虽然不一定是最好的符

号。用于创建以上元件符号的步骤是：

在元件编辑器窗口中，点击 Option，Part Properties，Pin Names Visible（方框中），然后选择 False。这时方

框里面的引脚名将会消失——这是件好事，因为它们容易让人困惑。

选中并删除方框。对于运算放大器更适合的外形是三角形。

调整元件外形的大小。许多运算放大器都绘制成了 0.4 乘以 0.4 网格大小。

使用画线工具创建一个三角形的运算放大器主体。

将引脚和标签移动至所需位置。在这种情况下，反相输入将在左上角，+、– 电源分别位于上方和底部，输出

在右侧，而 V(OCM) 在底部。

编辑引脚号及引脚类型。不要改变引脚名称，因为它是由符号反向关联到 Spice 模型的途径。当 V(OCM) 引脚

存在时，它应该是一个双向的类型。其余所有引脚都可以作为输入或输出。这个例子显示的是电源引脚作为输

入。如果引脚被指定的类型是电源，那么它们将不可见。

使用文本工具为输入添加 + 、- 号。

使用画圈及画线工具完成图形细节。注意，反相输入与非反相输出是相反的，反之亦然。这样最适合完成反馈

回路。

当元件符号被正确创建，保存元件库。程序也将提示用户保存元件。

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

使用元件符号进行仿真

原理图绘制完成后，在捕获程序中运行PSpice 仿真，捕获程序就是前面用于编辑库符号的程序。

5 
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创建一个仿真配置文件

选择 File，New，Project。此时将出现一个对话框，输入项目名并选择 Analog and Mixed A/D 单选按钮：

5.1 

图 15. 创建一个新的工程

然后点击 OK。此时将出现第二个对话框，允许用户创建一个空项目或是复制一个已有的项目。如果这是第一次

设计，或是它非常不同于已有的项目，选择空白。本文档假定事先没有仿真配置文件存在，故选择 blank。

图 16. 创建一个新的仿真配置文件

仿真配置文件的名称不是必须与项目名完全相同，但二者可以相同。创建一个仿真配置文件的过程包括几个步

骤，将在下一个对话框中出现。
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图 17. 仿真类型及频率设置

幸运的是，对于设计师而言，一些默认值已经选好。设置 Analysis 类型、是对数扫描还是线性扫描、开始频率、结

束频率及每十进频率的点，这些都是很重要的。在这个例子中选择了对数 AC 扫描，开始频率为 100 Hz，结束频率

为 1 MHz。应小心设置每十进频率的点的个数；它们能增加文件大小和执行时间。设置为 100 在通常情况下是足够

的，除了那些更细节的线性扫描。

下一步是在仿真配置文件中添加库 (.lib) 文件。点击Library 选项卡：

图 18. 在仿真配置文件中添加库文件

浏览并将路径指向 .lib 文件，选择Add as Global 或是 Add to Design。如果元件用于多个项目中，将它作为一个全局

项来添加。点击 OK并保存仿真配置文件。
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绘制电路原理图

在这一节中，将绘制完成电路原理图。本文档假定设计师熟悉 PSpice，以及如何在Capture 中使用仿真所需要的符

号来绘制一个原理图。

在原理图中放置新元件之前，需要先在库列表中添加元件库：

5.2 

图 19. 在 Capture 中添加新库

首先，点击 Add Library。然后浏览到新建库的位置处。当它被成功添加以后，在元件列表中选中所需元件。元件的

电路原理图符号应出现在右下角，一旦点击了 OK 按钮，该元件可以被随意放置。

下面的例子给出了如何使用 THS 4131 作为一个单位增益、单级低通滤波器。直流电压标签并未出现，直到对电路进

行了仿真以后才会出现。
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图 20. PSpice 电路原理图样例

显示仿真结果

点击PSpice，Run，按照仿真配置文件中所进行的设置来运行仿真。当探针窗口出现时，仿真结果图是空白的。

点击Trace，Add Trace，然后选择需要显示的电压或电流。

建议：在右侧的方框中有一些数学运算符。其中，DB()运算符是非常方便的。当被点击时，它将出现在下方

的方框中。

在本例中，我们所需要的追踪量是微分增益。这还需要在你所设计的元件上做些工作。得到差分输出的方法是使

用 DB() 运算符，而在 () 中的是两个输出的差分：

DB(V(OUT+)-V(OUT-))

当仿真结果图出现时，设计师也许想要改变坐标轴的设置和/或窗口大小。一个小的实验将会产生预期效果。

图 21 显示的是仿真结果：

•

5.3 
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图 21. 仿真结果

这是所期望的结果，因而 Spice 模型被成功的引入到了一个 PSpice 仿真中。

结论

以下载方式所提供的德州仪器 Spice 模型，不能直接在 PSpice 中使用。然而按照本说明文档所给出的步骤，它们

将可以被成功使用。

6 

www.BDTIC.com/TI



Application Report 
SLOA070 – September 2001 

1

Using Texas Instruments Spice Models in PSpice 
Bruce Carter

ABSTRACT 

Texas Instruments provides Spice models for operational amplifiers. These Spice models, 
however, are in a generic text format. This note describes how to take these models and 
import them into the most widely used simulation program—PSpice™.

Contents  
1 Introduction .................................................................................................................................. 2 
2 Obtaining the Spice Model .......................................................................................................... 2 
3 Create a PSpice Model ................................................................................................................. 4 
4 Edit the Part Symbol .................................................................................................................... 5 
5 Simulating With the Part Symbol ................................................................................................ 7 

5.1 Creating a Simulation Profile............................................................................................... 8 
5.2 Drawing the Schematic ...................................................................................................... 10
5.3 Displaying the Simulation Results .................................................................................... 11 

6 Conclusions................................................................................................................................ 12 
7      Appendix A: Example Spice Model........................................................................................... 13 

      List of Figures 

1 Searching for a Part on the Texas Instruments Home Page ....................................................................... 2 
2 Search Results ................................................................................................................................................. 2 
3 Technical Documentation Box ....................................................................................................................... 3 
4 Spice Model Link.............................................................................................................................................. 3 
5 Example of How to Download File to Disk .................................................................................................... 3 
6 PSpice Model Editor Icon ................................................................................................................................ 4 
7 Suggested Storage Location for New Library............................................................................................... 4 
8 Creating an OrCad Capture Library ............................................................................................................... 4 
9 Status File Created by a Good Spice Model.................................................................................................. 5 
10 OrCad Capture Icon ......................................................................................................................................... 5 
11 Library Editing Window................................................................................................................................... 5 
12 Raw Part Symbol.............................................................................................................................................. 6 
13 Pin Number Assignments for the THS4131................................................................................................... 6 
14 Progressive Steps in Making Part Symbol .................................................................................................... 7 
15 Creating a New Project .................................................................................................................................... 8 
16 Creating a New Simulation Profile ................................................................................................................. 8 
17 Simulation Type and Frequency Settings ..................................................................................................... 9 
18 Adding the Library to the Simulation Profile................................................................................................. 9 
19 Adding the New Library to Capture.............................................................................................................. 10 
20 Example PSpice Schematic .......................................................................................................................... 11 
21 Simulation Results......................................................................................................................................... 12 

                                                          
PSpice is a trademark of Cadence. 
All other trademarks are the property of their respective owners. 

ZHCA088

13在PSpice中使用德州仪器的Spice模型

SLOA070 

 Using Texas Instruments Spice Models in PSpice 13

Appendix A: Example Spice Model 
* THS4131 SUBCIRCUIT 
* FULLY DIFFERENTIAL HIGH SPEED MONLITHIC OPERATIONAL AMPLIFIER
* WRITTEN 9/18/00 
* TEMPLATE=X^@REFDES %IN+ %IN- %VCC+ %VCC- %OUT+ %OUT- %VOCM @MODEL 
* CONNECTIONS:   NON-INVERTING INPUT 
*          | INVERTING INPUT 
*          | | POSITIVE POWER SUPPLY 
*          | | | NEGATIVE POWER SUPPLY 
*          | | | | OUTPUT + 
*          | | | | | OUTPUT - 
*          | | | | | | VOCM 
*          | | | | | | | 
.SUBCKT THS4131   1 2 3 4 5 5b 17
*
* INPUT * 
 Q1     27 1 28 NPN_IN 2 
 Q2     25 2 29 NPN_IN 2 
 R2     26 29 15
 R1     26 28 15

* SECOND STAGE * 
 Q3     07 Vref 27 PNP 2 
 Q4     09 Vref 25 PNP 2 
 Q5     07 105 06 NPN 1 
 Q7     09 105 08 NPN 1 
 R3      4 06 333
 R4      4 08 333
 Cc      0 09 25.5p
 Ccb     0 07 25.5p

* HIGH FREQUENCY SHAPING * 
 Ehf     34 0 09 0 1 
 Lhf     34 35 7n
 Rhf     102 35 25
 Chf     0 102 23p
 Ehfb     24 0 07 0 1 
 Lhfb     24 33 7n
 Rhfb     12 33 25
 Chfb     0 12 23p

* OUTPUT * 
 Q8     102 102 103 PNP 1 
 Q9     102 102 104 NPN 1 
 Q10     3 103 30 NPN 5 
 Q11     4 104 31 PNP 7.5 
 R5     5 30 4
 R7     31 5 4
 Q8b     12 12 13 PNP 1 
 Q9b     12 12 15 NPN 1 
 Q10b     3 13 22 NPN 5 
 Q11b     4 15 23 PNP 7.5 
 R5b     5b 22 4
 R7b     23 5b 4

* Vcm ERROR AMP * 
 Gcm     0 105 16 17b 1e-4 
 Vcm       17 17b 285e-3 
 Rtop     17 3 30k 

附录A：Spice 模型样例
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 Rbot     17 4 30k
 Rcm     16 5 10k
 Ccm     16 5b 100p
 Rcm2     16 5b 10k
 Ccm2     16 5 100p

* BIAS SOURCES * 
 V1     3 Vref 1.85 
 I1     3 27 DC 2.1e-3
 I2     3 25 DC 2.1e-3
 I3     0 103 DC 1.225e-3
 I4     26 4 DC 2.1e-3
 I5     104 0 DC 1.86e-3
 I6     0 13 DC 1.225e-3
 I7     15 0 DC 1.86e-3

.MODEL NPN_IN NPN 
+ IS=170E-18 BF=400 NF=1 VAF=100 IKF=0.0389 ISE=7.6E-18 
+ NE=1.13489 BR=1.11868 NR=1 VAR=4.46837 IKR=8 ISC=8E-15 
+ NC=1.8 RB=25 RE=0.1220 RC=20 CJE=120.2E-15 VJE=1.0888 MJE=0.381406 
+ VJC=0.589703 MJC=0.265838 FC=0.1 CJC=133.8E-15 XTF=272.204 TF=12.13E-12 
+ VTF=10 ITF=0.147 TR=3E-09 XTB=1 XTI=5 KF=7.5E-14 

.MODEL NPN NPN 
+ IS=170E-18 BF=100 NF=1 VAF=100 IKF=0.0389 ISE=7.6E-18 
+ NE=1.13489 BR=1.11868 NR=1 VAR=4.46837 IKR=8 ISC=8E-15 
+ NC=1.8 RB=250 RE=0.1220 RC=200 CJE=120.2E-15 VJE=1.0888 MJE=0.381406 
+ VJC=0.589703 MJC=0.265838 FC=0.1 CJC=133.8E-15 XTF=272.204 TF=12.13E-12 
+ VTF=10 ITF=0.147 TR=3E-09 XTB=1 XTI=5 

.MODEL PNP PNP 
+ IS=296E-18 BF=100 NF=1 VAF=100 IKF=0.021 ISE=494E-18 
+ NE=1.49168 BR=0.491925 NR=1 VAR=2.35634 IKR=8 ISC=8E-15 
+ NC=1.8 RB=250 RE=0.1220 RC=200 CJE=120.2E-15 VJE=0.940007 MJE=0.55 
+ VJC=0.588526 MJC=0.55 FC=0.1 CJC=133.8E-15 XTF=141.135 TF=12.13E-12 
+ VTF=6.82756 ITF=0.267 TR=3E-09 XTB=1 XTI=5 

.ENDS
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ABSTRACT 

Texas Instruments provides Spice models for operational amplifiers. These Spice models, 
however, are in a generic text format. This note describes how to take these models and 
import them into the most widely used simulation program—PSpice™.
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重重要要声声明明

德州仪器 (TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下，随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
并有权随时中止提供任何产品和服务。 客户在下订单前应获取最新的相关信息，并验证这些信息是否完整且是最新的。 所有产品的
销售都遵循在订单确认时所提供的 TI 销售条款与条件。

TI 保证其所销售的硬件产品的性能符合 TI 标准保修的适用规范。 仅在 TI 保修的范围内，且 TI 认为有必要时才会使用测试或其它质
量控制技术。 除非政府做出了硬性规定，否则没有必要对每种产品的所有参数进行测试。

TI 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务。 客户应对其使用 TI 组件的产品和应用自行负责。 为尽量减小与客户产品和应用相关
的风险，客户应提供充分的设计与操作安全措施。

TI 不对任何 TI 专利权、版权、屏蔽作品权或其它与使用了 TI 产品或服务的组合设备、机器、流程相关的 TI 知识产权中授予的直接
或隐含权限作出任何保证或解释。 TI 所发布的与第三方产品或服务有关的信息，不能构成从 TI 获得使用这些产品或服务的许可、授
权、或认可。 使用此类信息可能需要获得第三方的专利权或其它知识产权方面的许可，或是 TI 的专利权或其它知识产权方面的许
可。

对于 TI 的数据手册或数据表，仅在没有对内容进行任何篡改且带有相关授权、条件、限制和声明的情况下才允许进行复制。 在复制
信息的过程中对内容的篡改属于非法的、欺诈性商业行为。 TI 对此类篡改过的文件不承担任何责任。

在转售 TI 产品或服务时，如果存在对产品或服务参数的虚假陈述，则会失去相关 TI 产品或服务的明示或暗示授权，且这是非法的、
欺诈性商业行为。 TI 对此类虚假陈述不承担任何责任。

可访问以下 URL 地址以获取有关其它 TI 产品和应用解决方案的信息：

产产品品

放大器 http://www.ti.com.cn/amplifiers

数据转换器 http://www.ti.com.cn/dataconverters

DSP http://www.ti.com.cn/dsp

接口 http://www.ti.com.cn/interface

逻辑 http://www.ti.com.cn/logic

电源管理 http://www.ti.com.cn/power

微控制器 http://www.ti.com.cn/microcontrollers

应应用用

音频 http://www.ti.com.cn/audio

汽车 http://www.ti.com.cn/automotive

宽带 http://www.ti.com.cn/broadband

数字控制 http://www.ti.com.cn/control

光纤网络 http://www.ti.com.cn/opticalnetwork

安全 http://www.ti.com.cn/security

电话 http://www.ti.com.cn/telecom

视频与成像 http://www.ti.com.cn/video

无线 http://www.ti.com.cn/wireless

邮寄地址：Texas Instruments, Post Office Box 655303, Dallas, Texas 75265
Copyright © 2006, Texas Instruments Incorporated
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